Capitulo 1

Légica Proposicional

Introduccion

Todo hombre quiere saber. Ahora bien, desde que uno nace y a lo largo de su vida adquiere
distintos saberes o conocimientos. En esencia, el hombre tiene la capacidad de sentir y
percibir cosas, esto es, puede sentir (o es consciente de) el mundo que le rodea. A este
fenémeno (o a esta situacién) le llamaremos experiencia. Lo que sea que uno experimente
(o que tengamos alguna experiencia con) le llamaremos un objeto. Ante esto, todos los
objetos parecen comunicarse entre si mediante diversas situaciones o fenémenos sin llegar
a una mayor grandeza o complejidad. En efecto, el viento sopla y las hojas se mueven, el
sol sale cada dia sin hablarnos nunca de la naturaleza del tiempo ni de los calendarios, los
truenos saben dénde caerian pero nunca los vemos leer los mapas, ni usan gps, y los mares
y los vientos se empujan a si mismos y todos los objetos que estén en su camino, pero no
vemos que hagan distincién entre éstos, y sin embargo, no todos son afectados con la misma
intensidad.

Los animales, més privilegiados que el resto de cosas, son al menos capaces de si mismos,
la vida es esa capacidad (asi sea potencial o regida por las leyes naturales), de ejercer
una voluntad sobre su entorno y sus iguales. Las bacterias se reproducen llegado a un
cierto tamano mediante un mecanismo sofisticado, inclusive sin ser complejas, los cazadores
convierten a sus presas en energia y cumplen su rol en la cadena tréfica. Estos procesos son
demasiado complejos, pero a la hora de tomarlos en su conjunto y reflexionar sobre ellos
vemos que el motor o la razén detrés de todos ellos es la voluntad. No debe entenderse a la
voluntad como un ente mistico, magico, ni filoséfico (atin), sino como el proceso de querer
y su distincién (o caracteristica) es la gran complejidad de los procesos, ésta imposibilita
describirla de forma completa en un tiempo razonable y nos permite relacionarla con la
inmediatez de nuestra propia percepciéon. Llamaremos naturaleza a la voluntad de todas
las cosas tomadas como si fuera un ente individual. También la conoceremos, por motivos
poéticos y de variedad como suerte, destino o el ahora. Su principal diferencia con los
animales (aunque hay quienes creen que no son distintos), es que los animales son seres
vivos biolégicos (cumplen el ciclo reproductivo) que ejercen la voluntad sobre si mismos y
sobre su entorno, mientras que la naturaleza al ser ella misma la totalidad, carece de limites y
en ella todos son iguales. Ahora bien, dentro de los procesos que gobiernan las acciones de los

animales mas complejos, la naturaleza les ha otorgado, a modo de distintivo, la capacidad de
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guardar la experiencia en un lugar especial al que llamaremos memoria. Dicho guardado le
fue 1til para mejorar los tipos de fenomenos que se producian, enriqueciendo de forma grave
todas las experiencias futuras de los animales. Tal es la naturaleza (valgan redundancias)
de la memoria, que para protegerla a ella y a la voluntad, la suerte las hizo tan inaccesibles
como pudo y nunca les mostré un camino claro hacia ella para que no fueran a estropearla,
ni les amaestré en su técnica para que la experiencia no quedara obsoleta ni perdiera su
novedad. Del mismo modo que a un nifio no le dejamos manejar un objeto peligroso, por no
confiar en él, a pesar de la utilidad del objeto, (llegando a ser indispensables por veces), tanto
por el riesgo que representa para él y para los demas, como por el hecho de que del mismo
modo que es un desperdicio darle joyas a un perro, también en lo demas es desperdicio darle
un utensilio a quien no sabe apreciar su utilidad. A medida que éste crece y se desarrolla, ya
se le conffa tal instrumento. Al mismo modo, la naturaleza concibié al hombre y éste le fue
agradable, dotdndole asi no sélo de la memoria, la voluntad y el pensamiento (o inteligencia)
como nexo (puente) entre ambos , sino también le dot6 de razén. El hombre fue mucho mas
sofisticado que los demds animales en su memoria y su manejo (inteligencia), llegando a un
punto en que su voluntad ya no deseaba sélo lo inmediato ni lo que asiste a lo inmediato, sino
también el tener un manejo sobre ambos. Es decir, no sélo cazaba o dormia, ni planeaba
una caza o un lugar de reposo, sino que pensaba cémo se debia cazar y dénde se podia
dormir. Al subir el nivel de abstraccién (complejidad de ideas, objetos del pensamiento) y
llevarlo hasta el nivel donde ella misma es el apetito, el hombre quiso saber y la naturaleza
por fin encontré quien tuviese la posibilidad de, con cierto entrenamiento, conocerla como
ella queria ser conocida. Fue en esta etapa que la naturaleza se abrié ante nosotros y nos
brindo la razén. Ella, al ser un objeto més refinado, que empieza para nosotros como la
simple inmediatez y se desarrolla a través de cada instante de su historia como un momento
distinto, mas rico en experiencias, mas imponente y mas dificil de penetrar que el anterior,
nos ha permitido deleitarnos en el goce de este conocernos mutuamente, al ser nosotros

mismos parte de ella.

Ahora bien, debido a los limites de la memoria, el hombre desarrollé con su inteligencia
a su ayudante material, el registro, primero mediante la piedra y después mediante el papel.
Definiremos a la representacién como la asignacién (mediante el pensamiento) de una expe-
riencia en un objeto material (un medio), de forma tal que quiénes perciben el objeto sean
capaces de imaginar (dibujar imédgenes en el pensamiento) la misma experiencia. Si nuestro
apetito es satisfecho por la experiencia de percibir la representacién, ésta se llamara arte.
Si la representacién satisface el apetito de saber un hecho (un momento o componente de
la naturaleza) ésta recibird el nombre de registro. Tanto el registro como el arte tendrdn
un grado de complejidad de acuerdo a la necesidad que tenga la imaginacién para satisfacer
sus propésito. La principal diferencia entre ambos es que mientras que el primero se car-
acteriza por la satisfaccién de la experiencia de la representacién (propia de él), el segundo
se satisface por la satisfaccién de saber el contenido representado (en lo externo a la rep-
resentacién). Llamamos a la experiencia de la representacién (cuando sea un saber) como
significado, concepto o informacion de ella. Con el registro, uno ya es capaz de guardar
la informacién que de otra forma almacenaria en la memoria y es capaz de transmitirlo
de forma eficiente, mediante la transmisién del objeto material y la ensenanza del cémo

interpretar las representaciones. Asi nacen los libros y la educacién.

Decimos de la comunicacién que es el proceso mediante el cual modificamos la realidad
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material mediante nuestra voluntad, a fin de crear representaciones que otros individuos
puedan percibir los significados de cada representacion. Por ejemplo: Al hablar hacemos
vibrar las cuerdas vocales de nuestro cuerpo para que perturben (muevan) al aire cercano
y al transmitirse esta perturbaciéon en una cadena de movimientos llega al oido de otro
individuo, el cual amplifica esa perturbacién (también llamada sonido) y el individuo, con
su memoria, recuerda como debe interpretar ese sonido, haciendo uso de los objetos minimos
de significado estdndar (usual o socialmente preferible), las cuales son referidas como las
palabras.

Una palabra es un objeto minimo en el sentido de que no podemos expresar (segin la
comunicacién humana) ningin significado completo de forma sistemética sin hacer uso de
ella.

En este sentido, la educacién no es mas que un proyecto de comunicacion a nivel mundial
en el cual todos los individuos participamos con el objetivo de satisfacer nuestros apetitos
(voluntad), mejorar las herramientas que nos son utiles para satisfacer nuestros apetitos y
para desarrollar nuestro saber.

De ésta forma, las ideas complejas se vuelven un objeto de estudio (el estudio es la
accion de educarse a uno mismo, o lo que es lo mismo, de imaginar lo suficiente a partir
de la experiencia personal y de las representaciones dadas por otros) y cada miembro de la
sociedad aporta (en mayor o menor medida) a la experiencia de la naturaleza conociéndose
a si misma.

Dentro de ésta experiencia, este espiritu colectivo descubre que para saber como manejar
y manipular los conocimientos debe saber discernir la forma de éstos, pues ya tiene la
experiencia de que muchos de aquellos tienen la misma estructura (semejanza, parecido).
Por ejemplo: "es danino comer piedras” tiene la misma forma que ”es daniino comer insectos”

y "es danino comer tierra”, asimismo, conocimientos como "en este bosque hay lobos”, ”

en
esta cueva hay osos”, "en esta mina hay murciélagos” comparten todos un parecido que
puede reducirse en: “en algunos lugares hay ciertos animales peligrosos™ Si alguien no
entiende dicha abstraccién, basta con asociar el dolor de un pellizcén, de una caida o de un
golpe a cierta expresién personal (dolor), luego ensefiamos cémo el dolor se manifiesta en
el otro (mediante el llanto y el enojo), para finalmente asociar a la expresién en el otro a
un mordisco de un perro, a los rasguios de un gato, entre tantos otros ejemplos de mayor
escala y que se tienen impresos en nuestra naturaleza, a modo de herencia de nuestra vida
animal. Tras todas estas asociaciones, trabajadas desde la infancia, se emula el proceso de
descubrimiento de la forma general a partir de sus miltiples instancias.

Es asi que queremos estudiar la forma o molde de los conocimientos, a esta forma o molde
le llamaremos (provisionalmente, de momento, por ahora, hasta que tengamos una mejor

situacién) ciencia, y es el siguiente grado de abstraccién en la historia de la humanidad.

1.1 Loébgica

Preliminares

A partir de ahora, entramos al estudio de la ciencia, para ello debemos empezar con unos

saberes preliminares:

1. Una imagen es una representacién grafica (que se percibe con los 0jos).
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10.

Decimos de un objeto que es uno si es discernible de los demds objetos (podemos
diferenciarlo por alguna cualidad (una propiedad que se manifiesta o experimenta de
manera especial en el objeto) o caracteristica (propiedad que pertenece particular-

mente al objeto), lo que quiere decir que hay algo que lo hace suficientemente tinico)

Decimos de un objeto y de otro semejante que son dos (2) objetos del mismo tipo si son
lo suficientemente distintos para no considerarlos el mismo, pero comparten suficiente

parecido para darles un mismo nombre (le asignamos una misma palabra).

Una letra en el estdndar de las lenguas romances (luego explicaremos a qué nos refe-
rimos) es un tipo de imagen o sonido (representacién) que se usa para transmitir
informacién mediante la concatenacién de éstas (se representan las letras unas al lado
de otras en una fila hasta encadenarlas en palabras o se producen en combinaciones
formadas de manera ordenada a lo largo de un periodo de tiempo hasta formar pal-

abras).

Una palabra (como sonido) es la representacién auditiva (se percibe con el oido) de

una palabra (objeto minimo de significado descrito en la seccién anterior)

Una palabra (como imagen) es la representacion grafica de una palabra (como signifi-

cado).

Debido a que la cantidad de sonidos discernibles que podemos producir son limitados,
las palabras que podemos producir pueden ser reducidas a combinaciones de repre-
sentaciones auditivas limitadas. Es decir, que si dotamos a unas cuantas letras de
unos sonidos discernibles para cada una de ellas, obtendremos una forma de represen-

tar auditivamente toda palabra que queramos.

En el estdndar local (cercano a nosotros con respecto a nuestra posicién material)
de Perti, usamos el estandar del idioma espanol, el cual es una lengua romance. Las
lenguas romances son aquellas que se desarrollaron a partir del latin. De dicho estandar
hemos heredado el uso de letras organizadas en una lista, llamada alfabeto. El alfabeto
actual consiste de las letras:

abcdefghijklmnnopqrstuvwxyz

A cada letra del alfabeto le asignamos un sonido. A las siguientes:
aeiou

Les asignamos un sonido propio y las llamamos vocales (tienen su propia voz). A las
demas les asignamos sonidos con respecto a las letras que las acompafien y las llamamos
consonantes (con-sonantes, con-sonar, sonar-con, sonar-junto, sonar acompafiando,

acompaiar).

Una palabra (como sonido) en el estdndar del idioma espaiiol se conforma por los
sonidos de forma consecutiva de las letras que la componen (como gréfico). Cuando
una palabra como sonido presenta una entonacién en una vocal (el sonido que se
produce es més fuerte que en el resto de vocales) se dice que lleva acento y dependiendo

de las reglas del lenguaje, se usard una raya por encima de la vocal (como imagen)

De forma visual, el proceso mental luce asi:
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11.

12.

13.

14.

15.

se representa en...

sonido grafico
palabra

palabra

formada socialmente,

a partir de la produccién de sonidos vocales

influencia en la creaciéon de nuevas...

Un simbolo es un tipo de imagen que representa un proceso en el lenguaje. En estandar

del idioma espanol los simbolos que no son letras comunes son:
LOI*&R#Q<S  =4-x+""

Asumimos que el lector sabe de sus cursos de lengua cémo usar algunos de los simbolos
anteriores. Los simbolos que no provengan del uso comun del lenguaje, o que queramos
dotar de un nuevo (y usualmente temporal) significado se explicaran conforme avance
el libro.

Como sonido, los simbolos se presentan usualmente como modificaciones en la secuen-
cia finita de palabras como sonido. Con secuencia nos referimos a la producciéon de
unas palabras después de otras con respecto al tiempo. Con finito nos referimos a que
hay una palabra que satisface que no hay ninguna otra palabra (en el contexto de la

comunicacién) la cual sucede (se produce después) a ésta.

Un texto es una secuencia finita de palabras y simbolos (como imagen). Nos referimos
a secuencia en el sentido que para las palabras como grafico tenemos que las palabras
estan dispuesta en un orden particular estdndar. En el estandar de lad lenguas ro-
mances el orden es de izquierda a derecha (aunque en otras culturas es posible que se

dé lo contrario).

Una definicién es una secuencia finita de palabras (sea como imagen o como sonido)
que nos describe (explica la naturaleza y detalles propios de) un objeto, sea real o
abstracto.

La oracién anterior es la definicién de la palabra definicion y cada vez que usamos la
palabra ”es” dimos definiciones o el rol que tenian ciertos objetos para dar motivo a

su necesidad y al por qué de su definicién.

Si bien es paradéjico que tratemos de ”definir” lo que sea la "definicion”; esas parado-
jas conciernen a la filosofia, y deben ser materia de otro volumen, que resulte como
predecesor (que estd antes, en el sentido que su lectura debe asumire dada para la
lectura efectiva de éste volumen) a fin de evitar confusiones. Asumimos que se sabe
(o por lo menos intuye) del sano sentido comin y de la madurez del estudiante todas
estas cuestiones, o que éste es lo suficientemente pragmatico como para ignorarlas de

momento.
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En lo que sigue, ordenaremos definiciones de acuerdo a la numeracién usual ensefiada
en primaria. Como nota, si bien es cierto que aunque de momento no hayamos explicado
los ntimeros, se asume que se tiene un minimo conocimiento de éstos, y si el lector no esta
satisfecho por no haber cumplido de forma estricta el no haber construido totalmente todos
los objetos de forma abstracta, se le pide su paciencia pues no son importantes para el
desarrollo del texto, sino més bien son para acostumbrarle al formato del mismo. En el peor
de los casos se le invita a borrar la numeracion y referirseles por sus nombres dentro del
paréntesis.

Ya tenemos todos los requisitos necesarios para empezar con el estudio de la légica vy,
por tanto, de la matemaética. La primera estudiando los objetos que aparecen en la mente

(abstractos) como condicién y la segunda, como forma condicionada.

Matematica

Definicién 1.1.1 (Matematica). La Matemadtica es la ciencia que estudia los objetos ab-
stractos en base a sus relaciones. Como palabra, su origen (etimologia) significa: ”Lo que

se puede conocer/aprender”

Definicién 1.1.2 (Conocimiento). Una secuencia finita de palabras es un conocimiento si

dice algo sobre la realidad. Esto es, dice que un objeto tiene una experiencia asociada.
Definicién 1.1.3 (Verdad). La verdad es la coincidencia de la realidad con lo que se conoce

Definicién 1.1.4 (Verdadero y Falso). Decimos que una secuencia finita de palabras es
verdadera si lo que se dice que conoce es verdad (si hay coincidencia entre lo que dicen las
palabras con la realidad). Si la secuencia no es verdadera, decimos que es falsa

Definicién 1.1.5 (Honestidad). Decimos que alguien es sincero (o estd siendo sincero)
cuando comunica lo que cree (piensa) que es verdadero. Cuando alguien comunica algo que
piensa, no es verdadero, decimos que miente y a la secuencia comunicada le decimos mentira
Cuando alguien esté siendo sincero y lo que comunica (con respecto a su sinceridad) es
verdadero, decimos que esta siendo honesto.
Cuando alguien comunica algo falso, sea intencional (como en la mentira) o no, decimos

que lo comunicado un error y que la persona esté errada.

Definiciéon 1.1.6 (Comentario). Un comentario es una secuencia finita de palabras. Su
caracteristica es la de producirse con el proposito de apoyar a entender mejor una definiciéon

o a brindar mayor informacién, la cual no es esencial al contenido central del texto.

Comentario 1.1.7. Normalmente, se hace hincapié (se resalta, remarca, hace énfasis) en la
diferencia entre mentir y errarse. La razén recae en el valor moral de los discursos, la mentira
normalmente se produce con alevosia (intencién), normalmente con el fin de convencer al
receptor de que lo que se comunica es verdadero, para lograr un beneficio distinto al de la
comunicacién (el de transmitir lo que se conoce).

La verdad es el deseo natural distintivo de todo hombre, y al mismo tiempo, la comuni-
cacion es el bloque bésico de la sociedad. Al mentir, el individuo menosprecia a los deseos de
conocer del otro, asi como a la sociedad, quebrando la confianza que se tienen los individuos

unos con otros, asi como al que miente.
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Todas estas consecuencias se ven apaciguadas (mermadas, disminuidas, reducidas) con
el hecho de que el dafio es, por lo general, tan universal (pues afecta a los principios, los
cuales son tan sélidos, que sobreviven pese a las ofensas individuales que se les haga) que
se considera s6lamente el como la mentira afecta a los demas.

1.1.1 Légica Proposicional

Definicién 1.1.8 (Proposiciones). Una proposicién o conocimiento es un texto (enunci-
ado/frase/mensaje) al cual le podemos determinar un valor de verdad. Esto es, podemos

discernir si es verdadero o falso.

Definicién 1.1.9 (Ejemplo). Un ejemplo es un objeto (real o abstracto) que muestra un
caso particular de un concepto (es un objeto para el cual nuestra definicién se cumple), o

de un proceso (un objeto al cudl le sucede un fendémeno).

Ejemplo 1.1.10 (Proposicién). 1. ”José nacié el 27 de Agosto del afio 19977

El valor de verdad de la proposiciéon puede determinarse revisando el acta de nacimiento

de José.

2. 7Aquella hoja de papel es blanca”.

El valor de verdad de la proposicion puede determinarse mirando la hoja de papel de

la que se habla.

Comentario 1.1.11. Alguien lo suficientemente riguroso podria indicar que, en el primer
ejemplo, ningiin documento puede garantizar que algo sea o no verdadero, pues bien se
podria haber mentido al redactarlo. A esto se le responde que la verdad de la que hablammos
reposa en modo parcial sobre la confianza que los individuos tienen unos con otros en un
nivel minimo.

Al mismo tiempo, uno no puede saber de forma sencilla una propiedad de los sentidos
si éstos se ven limitados por la distancia o por la enfermedad. A esto se le responde que
podemos recurrir a propiedades fisicas hasta llegar a una en la que si tengamos acceso (como
lo son las propieades fisicas de la luz) y mediante instrumentacién deducimos aquello que
necesitamos. En caso esto también nos fuera imposible, s6lo nos quedara conocer lo que

podamos.

Definicién 1.1.12 (Operadores Légicos). Los operadores 16gicos u operadores booleanos
son objetos abstractos que a partir de dos proposiciones, forman una proposiciéon distinta,
nueva, cuyo valor de verdad depende de las dos proposiciones originales. Los fundamentales

Son:

M7

.V (Operador 16gico disyuncién inclusiva, que se lee como ”0”)

—_

M,

2. A (Operador l6gico conjuncién, que se lee como ”y”)
3. = (Operador légico implicacién, que se lee como ”entonces”)
4. < (Operador légico doble implicacién, que se lee como si s6lo si”)

5. = (Operador 16gico negacién, que se lee como "no es cierto que”)
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6. A (Operador 16gico disyuncién exclusiva, que se lee como ”o bien ... 0”)
Comentario 1.1.13. 1. Lanegacion es el iinico operador légico que usa sélo una proposi-
cién.

2. Los operadores disyuncién, conjuncién y negacién se llaman primitivos porque todos
los demés nacen de ellos mediante composicién. (Luego veremos que sélo dos son

necesarios)

Definiciéon 1.1.14 (Prop. Atémicas y Moleculares). Las proposiciones que no pueden
construidas por operadores reciben el nombre de proposiciones atémicas, mientras que las

construidas por operadores se llaman proposiciones moleculares

Definicién 1.1.15 (Tautologia, Contingencia y Contradicciéon). Una proposicién molec-
ular cuyo valor de verdad es siempre verdadero se llama una tautologia- Si su valor de
verdad es verdadero o falso dependiendo de casos especificos de los valores de verdad de las
proposiciones atémicas que la componen se llamara contingencia.

La maés intuitiva de todas es la proposicién molecular cuyo valor de verdad siempre es
falso, sin importar el valor de verdad de las proposiciones atémicas que la componen, en

este caso la proposicion molecular se llama contradiccién.
Ejemplo 1.1.16. "Pedro mide 1.70” , ’JENTONCES”, "Pedro es mas alto que yo”

* Vemos que un sujeto puede determinar el valor de verdad de la proposicién: p = "Pedro
mide 1.70” si mide a Pedro.

Esto es, observando la realidad determina un conocimiento, ”yo CONOZCO que Pedro
mide 1.70 porque... Yo lo medi/Est4 en su libreta militar, etc”

* Ahora bien, la segunda proposicién serfa q = "Pedro es més alto que yo”.

De modo andlogo, puedo determinar: ”Yo SE que Pedro es més alto que yo porque...

Nos comparamos en clase de Educacion Fisica/En la foto de olimpiadas él es més alto, etc”

* Un operador légico permite crear una nueva proposicién (la del inicio) a partir del

valor de verdad de las dos anteriores.

De forma abstracta, la proposicién nueva seria:

r={p = q (1.1)

* (VV) Esta nueva proposicién serd verdadera siempre que ese "flujo” o "movimiento”
logico lo sea. Esto es, el "entonces” o la "implicacion” actiia como una regla general de tal

forma que, si r es verdad: "Pedro mide 1.70 ” va a ocasionar que "Pedro es més alto que

yo”.
* (FV) Si ”Pedro mide 1.65” y "Pedro es més alto que yo” esto quiere decir que la regla
sigue siendo valida, pero que no se ha usado. la proposicion r sigue siendo verdadera, aunque

el resultado sea falso.
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* (FF) Si ambos son falsos: ”"Pedro mide 1.65” y "Pedro es més pequefio que yo” de
igual forma no se aplica la regla pues p era falso desde un inicio. Esto quiere decir que la

regla bien puede ser verdadera.

* (VF) La dltima de las posibilidades es que la primera sea verdad y la segunda falsa, en
este caso: "Pedro mide 1.70” y "Pedro no es mas alto que yo” La regla nos dice que como
Pedro mide 1.70, entonces "Pedro es mas alto que yo”, pero como ”"Pedro es mas alto que
yo” llegamos a una contradiccién con nuestra hipdtesis inicial de que la regla sea verdadera,

por lo que la regla no es verdadera, y la proposicion r seria falsa.

Entonces de ahi resulta que podemos concebir nuevas proposiciones a partir de valores
de verdad més béasicos y que podamos operar de forma analoga en todos los casos en los que

M7 ” 0

la primera proposiciéon "p” sea verdadera y la segunda proposicién "q” sea falsa.
Ejemplo 1.1.17. Supongamos la siguiente proposicion: "Maria salta la soga”.

La negacién de la proposicién seria "NO ES CIERTO QUE Maria salta la soga” o
equivalentemente "Maria NO salta la soga” (—p)

La proposicién sera verdad si la proposicién orignal es falsa y sera falsa si la proposicién
original es verdadera.

Ejemplo 1.1.18. Tomemos dos proposiciones: p = "Me llama mi amigo José” , ¢ = "Me

llama mi amiga Maria”.

* La disyuncién serfa r = "Me llama mi amigo José” 70O” "Me llama mi amiga Marfa”
r=pVgq (1.2)

*¥*(VV, VF, FV) Si alguno de los dos es cierto, entonces la proposicion es cierta. (Alguno

de esos dos me llamg)

** (FF) Si los dos son falsos a la vez, entonces la proposicién es falsa. (Ninguno de esos

dos me llamé)

* La conjuncién serfa s = "Me llama mi amigo José” ”Y” "Me llama mi amiga Marfa”
r=pAgq (1.3)

** (VV) Si los dos son ciertos a la vez, entonces la proposicién es cierta. (Ambos me

llamaron)

** (VF, FV, FF) Si alguna de ellos es falsa, la proposicién sera falsa. (No me llamaron

los dos, sélo Maria).

Ejemplo 1.1.19. La doble implicacién se refiere a la equivalencia de proposicién logicas,

ambas tienen el mismo valor de verdad y afirmar o negar una es afirmar o negar la otra.

7"

”Subo la escalera” ”si sélo si” "Camino por las escaleras hacia arriba”

” N

"Tengo 10 soles” ”si sélo si” "Tengo 1 sol mas que 9 soles”
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En este aspecto, decir ”si sélo si” o usar <= es lo mismo que tener dos proposiciones

equivalentes.

Definicién 1.1.20 (Tabla de Verdad). Podemos reducir toda la discusién anterior (propia
del sentido comin y de la filosoffa mas que de la Matemética), en un grupo de férmulas
que los operadores l6gicos obedecen. Dichas férmulas se organizan en tablas (o dibujos con
separaciones rectangulares). Dichas tablas se llaman tablas de verdad y se organizan del

siguiente modo, a saber:

Asignamos a cada proposicién atémica con una letra (normalmente p,q,r). Debajo de
éstas indicamos letras que representen el valor de verdad T, F o V, F (para True,False y
Verdadero Falso respectivamente) y escribimos todas los casos posibles. Para dos proposi-
ciones serd: “La primera proposicién es verdadera, la segunda es verdadera”,”la primera
proposicién es verdadera, la segunda es falsa”,”la primera proposicién es falsa, la segunda
es verdadera”,”La primera proposicion es falsa, la segunda es falsa”.

Luego, a la derecha indicamos la proposicién molecular con el valor de verdad resulante
de cada caso abajo del operador 16gico respectivo. Si es una proposicién compuesta por
varios operadores, tratamos el nuevo resultado como la proposicién atémica de la siguiente

parte de la proposicién.

Esta representacion es como sigue para proposiciones moleculares formadas por un sélo

operador légico:

P q|pVgq
T T| T
T F| T
F T| T
F F| F
P q|pAq
T T| T
T F| F
F T| F
F F| F
p qa|p=q
T T T
T F F
F T T
F F T
P q|p = q
T T T
T F F
F T F
F F T
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